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[bookmark: _GoBack] * Author: XIU YUAN
 * Date: 2025-10-21
 */

#include <Wire.h>
#include <Adafruit_GFX.h>
#include <Adafruit_SSD1306.h>
#include <ThreeWire.h>
#include <RtcDS1302.h>

// ==================== 引脚定义 ====================
#define DS1302_CLK  8
#define DS1302_DAT  9
#define DS1302_RST  10
#define I2C_SDA 6
#define I2C_SCL 7

// OLED配置
#define SCREEN_WIDTH 128
#define SCREEN_HEIGHT 64
#define OLED_RESET -1
#define OLED_ADDR 0x3C

// ==================== 全局对象 ====================
ThreeWire myWire(DS1302_DAT, DS1302_CLK, DS1302_RST);
RtcDS1302<ThreeWire> Rtc(myWire);
Adafruit_SSD1306 display(SCREEN_WIDTH, SCREEN_HEIGHT, &Wire, OLED_RESET);

const char* weekDays[] = {"SUN", "MON", "TUE", "WED", "THU", "FRI", "SAT"};

// UI控制
int currentTheme = 0;  // 当前主题 (0-4)
unsigned long lastThemeChange = 0;
#define THEME_CHANGE_INTERVAL 15000  // 15秒切换

// 动画变量
bool colonBlink = true;
unsigned long lastBlinkTime = 0;
int animFrame = 0;

// ==================== 主题1：蒸汽朋克风格 🎩 ====================
void displaySteampunk(RtcDateTime now) {
    display.clearDisplay();
    
    // 华丽双层边框
    display.drawRect(0, 0, 128, 64, SSD1306_WHITE);
    display.drawRect(2, 2, 124, 60, SSD1306_WHITE);
    
    // 四角齿轮装饰
    for(int i = 0; i < 3; i++) {
        display.drawCircle(6, 6, 2+i, SSD1306_WHITE);
        display.drawCircle(121, 6, 2+i, SSD1306_WHITE);
        display.drawCircle(6, 57, 2+i, SSD1306_WHITE);
        display.drawCircle(121, 57, 2+i, SSD1306_WHITE);
    }
    
    // 顶部标题
    display.setTextSize(1);
    display.setCursor(32, 5);
    display.print("STEAMPUNK");
    
    // 装饰线
    display.drawLine(4, 13, 123, 13, SSD1306_WHITE);
    display.drawLine(4, 14, 123, 14, SSD1306_WHITE);
    
    // 大号时间 - 修复秒数位置
    int h = now.Hour();
    int m = now.Minute();
    int s = now.Second();
    
    display.setTextSize(3);
    // 时
    display.setCursor(10, 20);
    if(h < 10) display.print("0");
    display.print(h);
    
    // 冒号
    if(colonBlink) {
        display.fillRect(46, 26, 3, 3, SSD1306_WHITE);
        display.fillRect(46, 35, 3, 3, SSD1306_WHITE);
    }
    
    // 分
    display.setCursor(54, 20);
    if(m < 10) display.print("0");
    display.print(m);
    
    // 秒 - 单独小号显示在右侧
    display.setTextSize(1);
    display.setCursor(98, 24);
    display.print("SEC");
    display.setTextSize(2);
    display.setCursor(97, 33);
    if(s < 10) display.print("0");
    display.print(s);
    
    // 底部日期
    display.setTextSize(1);
    display.setCursor(15, 53);
    display.printf("%04d/%02d/%02d", now.Year(), now.Month(), now.Day());
    
    // 星期框
    display.drawRect(82, 50, 35, 11, SSD1306_WHITE);
    display.setCursor(88, 52);
    display.print(weekDays[now.DayOfWeek()]);
    
    display.display();
}

// ==================== 主题2：80年代电子表 📟 ====================
void displayDigital80s(RtcDateTime now) {
    display.clearDisplay();
    
    // 经典LCD边框
    display.fillRect(0, 0, 128, 10, SSD1306_WHITE);
    display.fillRect(0, 54, 128, 10, SSD1306_WHITE);
    
    // 顶部标题（黑色）
    display.setTextColor(SSD1306_BLACK);
    display.setTextSize(1);
    display.setCursor(30, 2);
    display.print("[ DIGITAL ]");
    display.setTextColor(SSD1306_WHITE);
    
    // LED风格时间显示
    int h = now.Hour();
    int m = now.Minute();
    int s = now.Second();
    
    // 超大数字时间
    display.setTextSize(4);
    display.setCursor(4, 16);
    if(h < 10) display.print("0");
    display.print(h);
    
    // 闪烁冒号（LED风格）
    if(colonBlink) {
        display.fillRect(56, 22, 6, 6, SSD1306_WHITE);
        display.fillRect(56, 36, 6, 6, SSD1306_WHITE);
    }
    
    display.setCursor(66, 16);
    if(m < 10) display.print("0");
    display.print(m);
    
    // 底部信息栏（反色）
    display.setTextColor(SSD1306_BLACK);
    display.setCursor(4, 56);
    display.printf("%04d-%02d-%02d", now.Year(), now.Month(), now.Day());
    
    display.setCursor(76, 56);
    display.print(weekDays[now.DayOfWeek()]);
    
    display.setCursor(108, 56);
    display.printf("%02d", s);
    
    display.setTextColor(SSD1306_WHITE);
    display.display();
}

// ==================== 主题3：老式火车站时钟 🚂 ====================
void displayTrainStation(RtcDateTime now) {
    display.clearDisplay();
    
    // 木质边框效果
    display.drawRect(0, 0, 128, 64, SSD1306_WHITE);
    display.drawRect(1, 1, 126, 62, SSD1306_WHITE);
    display.drawRect(3, 3, 122, 58, SSD1306_WHITE);
    
    // 铭牌效果
    display.fillRect(20, 4, 88, 12, SSD1306_WHITE);
    display.setTextColor(SSD1306_BLACK);
    display.setTextSize(1);
    display.setCursor(26, 6);
    display.print("STATION CLOCK");
    display.setTextColor(SSD1306_WHITE);
    
    // 时间显示
    int h = now.Hour();
    int m = now.Minute();
    int s = now.Second();
    
    display.setTextSize(3);
    display.setCursor(14, 22);
    if(h < 10) display.print("0");
    display.print(h);
    
    // 传统圆点冒号
    if(colonBlink) {
        display.fillCircle(51, 28, 2, SSD1306_WHITE);
        display.fillCircle(51, 38, 2, SSD1306_WHITE);
    }
    
    display.setCursor(59, 22);
    if(m < 10) display.print("0");
    display.print(m);
    
    // 秒数框
    display.drawRect(95, 24, 25, 18, SSD1306_WHITE);
    display.setTextSize(2);
    display.setCursor(98, 27);
    if(s < 10) display.print("0");
    display.print(s);
    
    // 分隔线
    display.drawLine(6, 46, 121, 46, SSD1306_WHITE);
    
    // 日期信息
    display.setTextSize(1);
    display.setCursor(12, 52);
    display.printf("%04d.%02d.%02d", now.Year(), now.Month(), now.Day());
    
    display.setCursor(84, 52);
    display.print(weekDays[now.DayOfWeek()]);
    
    display.display();
}

// ==================== 主题4：艺术装饰风格 ✨ ====================
void displayArtDeco(RtcDateTime now) {
    display.clearDisplay();
    
    // 艺术装饰边框
    display.drawRect(0, 0, 128, 64, SSD1306_WHITE);
    
    // 装饰性对角线
    for(int i = 0; i < 10; i++) {
        display.drawLine(0, i, i, 0, SSD1306_WHITE);
        display.drawLine(127-i, 0, 127, i, SSD1306_WHITE);
        display.drawLine(0, 63-i, i, 63, SSD1306_WHITE);
        display.drawLine(127-i, 63, 127, 63-i, SSD1306_WHITE);
    }
    
    // 优雅标题
    display.setTextSize(1);
    display.setCursor(34, 3);
    display.print("ART DECO");
    
    // 顶部装饰线
    for(int y = 11; y <= 13; y++) {
        for(int x = 10; x < 118; x += 4) {
            display.drawPixel(x, y, SSD1306_WHITE);
        }
    }
    
    // 时间显示
    int h = now.Hour();
    int m = now.Minute();
    int s = now.Second();
    
    display.setTextSize(3);
    display.setCursor(16, 20);
    if(h < 10) display.print("0");
    display.print(h);
    
    // 装饰冒号
    if(colonBlink) {
        display.fillRect(52, 24, 4, 4, SSD1306_WHITE);
        display.drawRect(51, 23, 6, 6, SSD1306_WHITE);
        display.fillRect(52, 36, 4, 4, SSD1306_WHITE);
        display.drawRect(51, 35, 6, 6, SSD1306_WHITE);
    }
    
    display.setCursor(62, 20);
    if(m < 10) display.print("0");
    display.print(m);
    
    // 秒数圆框
    display.drawCircle(107, 31, 13, SSD1306_WHITE);
    display.drawCircle(107, 31, 12, SSD1306_WHITE);
    display.setTextSize(2);
    display.setCursor(99, 26);
    if(s < 10) display.print("0");
    display.print(s);
    
    // 底部装饰线
    for(int y = 48; y <= 50; y++) {
        for(int x = 10; x < 118; x += 4) {
            display.drawPixel(x, y, SSD1306_WHITE);
        }
    }
    
    // 日期
    display.setTextSize(1);
    display.setCursor(24, 54);
    display.printf("%04d/%02d/%02d", now.Year(), now.Month(), now.Day());
    display.setCursor(88, 54);
    display.print(weekDays[now.DayOfWeek()]);
    
    display.display();
}

// ==================== 主题5：复古电视机风格 📺 ====================
void displayRetroTV(RtcDateTime now) {
    display.clearDisplay();
    
    // 电视机外壳
    display.fillRoundRect(0, 0, 128, 64, 8, SSD1306_WHITE);
    display.fillRoundRect(4, 4, 120, 56, 6, SSD1306_BLACK);
    display.drawRoundRect(4, 4, 120, 56, 6, SSD1306_WHITE);
    
    // 屏幕扫描线效果
    for(int y = 6; y < 58; y += 3) {
        display.drawLine(6, y, 122, y, SSD1306_WHITE);
    }
    
    // 清除中间区域准备显示
    display.fillRect(8, 8, 112, 48, SSD1306_BLACK);
    
    // 频道标识
    display.setTextSize(1);
    display.setCursor(42, 9);
    display.print("RETRO-TV");
    
    // 时间显示
    int h = now.Hour();
    int m = now.Minute();
    int s = now.Second();
    
    display.setTextSize(3);
    display.setCursor(18, 22);
    if(h < 10) display.print("0");
    display.print(h);
    
    // 闪烁冒号
    if(colonBlink) {
        display.fillRect(54, 28, 3, 3, SSD1306_WHITE);
        display.fillRect(54, 37, 3, 3, SSD1306_WHITE);
    }
    
    display.setCursor(61, 22);
    if(m < 10) display.print("0");
    display.print(m);
    
    // 秒数显示框
    display.fillRect(97, 24, 22, 18, SSD1306_WHITE);
    display.setTextColor(SSD1306_BLACK);
    display.setTextSize(2);
    display.setCursor(100, 27);
    if(s < 10) display.print("0");
    display.print(s);
    display.setTextColor(SSD1306_WHITE);
    
    // 日期栏
    display.setTextSize(1);
    display.setCursor(16, 48);
    display.printf("%04d-%02d-%02d", now.Year(), now.Month(), now.Day());
    
    // 星期
    display.setCursor(86, 48);
    display.print(weekDays[now.DayOfWeek()]);
    
    display.display();
}

// ==================== Setup ====================
void setup() {
    Serial.begin(115200);
    delay(1000);
    Serial.println("\n╔══════════════════════════════╗");
    Serial.println("║  ESP32-C6 RETRO CLOCK 2.0   ║");
    Serial.println("╚══════════════════════════════╝");
    
    Wire.begin(I2C_SDA, I2C_SCL);
    
    if(!display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, OLED_ADDR)) {
        Serial.println("❌ OLED Init Failed!");
        while(1);
    }
    Serial.println("✓ OLED Init OK");
    
    // 精美开机动画
    display.clearDisplay();
    display.setTextColor(SSD1306_WHITE);
    
    // 绘制启动边框
    for(int i = 0; i < 128; i += 2) {
        display.drawPixel(i, 0, SSD1306_WHITE);
        display.drawPixel(i, 63, SSD1306_WHITE);
    }
    for(int i = 0; i < 64; i += 2) {
        display.drawPixel(0, i, SSD1306_WHITE);
        display.drawPixel(127, i, SSD1306_WHITE);
    }
    
    display.setTextSize(2);
    display.setCursor(22, 15);
    display.print("RETRO");
    display.setCursor(22, 35);
    display.print("CLOCK");
    display.setTextSize(1);
    display.setCursor(38, 52);
    display.print("v2.0");
    display.display();
    delay(2000);
    
    // 初始化DS1302
    Rtc.Begin();
    
    RtcDateTime compiled = RtcDateTime(__DATE__, __TIME__);
    
    if(!Rtc.IsDateTimeValid()) {
        Serial.println("⚠ RTC lost, setting time");
        Rtc.SetDateTime(compiled);
    }
    
    if(Rtc.GetIsWriteProtected()) {
        Rtc.SetIsWriteProtected(false);
    }
    
    if(!Rtc.GetIsRunning()) {
        Rtc.SetIsRunning(true);
    }
    
    RtcDateTime now = Rtc.GetDateTime();
    if(now < compiled) {
        Rtc.SetDateTime(compiled);
    }
    
    Serial.println("✓ DS1302 Init OK");
    Serial.println("✓ System Ready!");
    Serial.println("\n5 Themes Available:");
    Serial.println("  0 - Steampunk 🎩");
    Serial.println("  1 - Digital 80s 📟");
    Serial.println("  2 - Train Station 🚂");
    Serial.println("  3 - Art Deco ✨");
    Serial.println("  4 - Retro TV 📺");
    Serial.println("\nAuto-switch every 15 seconds\n");
}

// ==================== Loop ====================
void loop() {
    RtcDateTime now = Rtc.GetDateTime();
    
    // 冒号闪烁（每500ms）
    if(millis() - lastBlinkTime > 500) {
        colonBlink = !colonBlink;
        lastBlinkTime = millis();
    }
    
    // 自动切换主题
    if(millis() - lastThemeChange > THEME_CHANGE_INTERVAL) {
        currentTheme = (currentTheme + 1) % 5;
        lastThemeChange = millis();
        
        // 切换提示音效（串口）
        Serial.println("━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━");
        Serial.printf("🎨 Theme %d Activated\n", currentTheme);
        Serial.println("━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━");
    }
    
    // 根据主题显示
    switch(currentTheme) {
        case 0:
            displaySteampunk(now);
            break;
        case 1:
            displayDigital80s(now);
            break;
        case 2:
            displayTrainStation(now);
            break;
        case 3:
            displayArtDeco(now);
            break;
        case 4:
            displayRetroTV(now);
            break;
    }
    
    // 串口调试输出
    if(now.Second() % 15 == 0) {
        Serial.printf("⏰ %04d-%02d-%02d %s %02d:%02d:%02d | Theme: %d\n",
                      now.Year(), now.Month(), now.Day(), 
                      weekDays[now.DayOfWeek()],
                      now.Hour(), now.Minute(), now.Second(),
                      currentTheme);
        delay(1000);
    }
    
    delay(100);
}

// ==================== 工具函数 ====================

// 手动设置时间
void setManualTime(int year, int month, int day, int hour, int minute, int second) {
    RtcDateTime setTime(year, month, day, hour, minute, second);
    Rtc.SetDateTime(setTime);
    Serial.println("✓ Time manually set!");
}

// 固定显示某个主题（在setup末尾调用）
void lockTheme(int theme) {
    currentTheme = theme;
    // 在loop()中注释掉自动切换代码即可
}

