void led_spark(void)
{
    static uint16_t pwm_cnt = 0;    // PWM内部计数器 0~9
    static uint16_t duty = 0;       // 亮度占空比 0~10
    static int8_t dir = 1;          // 渐变方向
    static uint16_t slow_step = 0;  // 慢速渐变分频计数器（关键：放慢亮度变化）

    // 1. 高频PWM计数：0~9循环，10ms完整一轮，刷新率100Hz 杜绝频闪
    pwm_cnt++;
    if(pwm_cnt >= 10)
    {
        pwm_cnt = 0;
        // 每累计30轮PWM（300ms），才改变1格亮度，渐变极其柔和
        slow_step++;
        if(slow_step >= 30)
        {
            slow_step = 0;
            duty += dir;
            // 亮度边界翻转
            if(duty >= 10)
                dir = -1;
            if(duty <= 0)
                dir = 1;
        }
    }

    // PWM输出控制LED亮灭
    if(pwm_cnt < duty)
    {
        gd_eval_led_on(LED1);
    }
    else
    {
        gd_eval_led_off(LED1);
    }
}

